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1. Vorwort. 
Der Besitz yon enterochromaffinen Zellen (E.Z.) kann als ein eha- 

rakteristisehes Merkmal des entodermalen einschiehtigen (im Oesophagus 
aueh mehrsehiehtigen) Epithels und seiner Abk6mmlinge betraehtet 
werden (Clara). 

Und namentlich haben die zahlreiehen Arbeiten der letzten Jahr- 
zehnte die Anwesenheit der E.Z. in den versehiedensten Verdauungs- 
organen (Oesophagus, Magen, Darm, Pankreasausfiihrungsgs Bursa 
Fabrieii und lymphoider Dottersaekblinddarm bei den V6geln) fest- 
gestellt[ 

N~eh den fibereinstimmenden Angaben yon Kull, Clara, Citterio, 
De Filippi, Vialli und Erspamer kommen die E.Z. in der ganzen Wirbel- 
*ierreihe vet  mit Ausnahme der Cyelostomen und der Teleostier. Lison 
besehrieb auBerdem argentaffine basalgekSrnte Ze]len aueh im Ver- 
dauungskanal bei einer Aseidienart. Cordier, Lison~ Clara, Vialli und 
Erspamer konnten unsere Kenntnisse fiber die chemische Zusammen- 
setzung der K6rnehensubstanz der E.Z. welt fSrdern. Es wurde bewiesen, 
daB das reduzierende Agens der E.Z. uls ein Orthodiphenol angesehen 
werden kann, welches in Parastellung eine unbekannte und vielleieht 
nieht sehr komplexe Seitenkette trs und eine freie Orthostellung hat. 
In  den K6rnehen der E.Z. ist in der ganzen Wirbeltierreihe immer ein.e 
gleiehe Substanz vorhanden (Vialli und Erspamer). 

Ma88on, Spra[ke, Hamperl, Hasegawa, Schack, Pessin und viele andere 
Forseher haben wichtige Beitr~ge zur Kenntnis der E.Z. im pathologisehen 
Zustande hinzugeffigt. Masson z. B. konnte feststellen, dab von den 
argentaffinen Zellen auch Neubfldungen ausgehen kSnnen: Massonsche 
Theorie fiber die Genese der Careinoide. 

Was unsere Kenntnisse fiber die physiologische Bedeutung der E.Z. 
betrifft, so mfissen wir mit Clara gestehen, dal~ wit so gut wie nichts 
darfiber wissen. Ich bin der Meinung, dab die E.Z. unmittelbar mit den 
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chemisehen Verdauungsprozessen niehts zu tun haben. Zugunsten dieser 
Auffassung sprieht : 

1. Die ganz unregelm/iftige Verbreitung der E.Z. in Absehnitten des 
Magen-Darmkanals, die eine ganz versehiedene physiologische Bedeutung 
haben. 

2. Der negative Ausfall meiner Versuche mit Piloearpin-, Histamin- 
und Aeetyleholininjektionen beim Meersehweinchen und beim Kaninehen. 
In Ubereinstimmung mit Tehver konnte ieh reich davon fiberzeugen, daft 
unter der Wirkung solcher Substanzen keine AusstoBung der KSrnchen 
der E.Z. in das Darmlumen stattfindet. Ebensowenig komlte ieh irgend- 
welehe Ab~nderung der Zahl, der Struktur, der Verteilung der E.Z. und 
der Diphenolkonzentration in den KSrnchen feststellen. 

3. Die ganz voneinander abweiehenden Ergebnisse der l~fitterungs- 
versuehe. Die Sekretion der E.Z. steht in keiner regelm~gigenBeziehung 
zur Art und Zusammensetzung der Nahrung. In Abhi~ngigkeit yon den 
versehiedenen Stadien tier Darmresorption kann man keine deutliehen 
Ab~nderungen der E.Z. feststellen. 

Aueh gegen die Anhiinger der endokrinen Sekretion unserer Zellen 
(Kull, Tehver, Masson, Parat, ErSs) muft man mehrere wiehtige Ein- 
w/~nde erheben. Weder die rein morphologisehen Angaben, noeh die 
experimentellen Versuehe kSnnen, in befriedigender Weise, die Annahme 
einer innersekretorischen Funktion der E.Z. stiitzen. 

Viel verlockender und besser begrfindet ist die neue Theorie yon 
Patzelt, der den genannten Zellen eine gewisse Bedeutung im K6rper- 
haushalt zusehreibt, im Sinne, da6 diese Elemente, deren KSrnelung Vor- 
stufen yon Pigmenten nahestehen sollte, manehe Stoffe des intermedi/~ren 
Stoffweehsels fixieren und umwandeln sollen. Auf Grund einiger eigener, 
noeh nieht ver6ffentliehter Versuche bin ich geneigt, den E.Z. eine Rolle 
iln intermedi/~ren Stoffwechsel der'phenolartigen Substanzen zuzu- 
sehreiben, und bin, trotz maneher negativen experimentellen Ergebnisse, 
der Meinung, dab die E.Z. in engem Zusammenhang mit den Melaninen 
und vielmehr noeh mit der chromaffinen Substanz stehen. Die siehere 
ehemisehe Verwandtsehaft zwisehen dem Adrenalin und dem Ortho- 
diphenole der E.Z., die gleiehzeitige Erscheinung der Henlesehen Reaktion, 
ws der embryonalen Entwieklung des Mensehen, in den E.Z. und 
in den ehromaffinen Elementen der Nebennierenmarksubstanz, sind alles 
Umstgnde, die zugunsten meiner obenerws Meinung spreehen. 

% ~'bersicht fiber das Schri~ttum. 
Cordier hat sp~rliche E.Z. im Mfindungsabschnitte des Ductus chole- 

dochus beim Meerschweinchen und beim Sehweine, Clara in der Ampulla 
Vateri beim I:[uhne und vielleieht auch im Duetus hepaticus bei demselben 
Tiere, Tehver endlieh in den Drtisen der Gallenblase bei einem Rinde, 
gesehen. 
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Ffir den Menschen haben wir die 13ositiven Befunde yon Kull und 
Patzelt aussehliel~lich auf die Ampulla Vateri des Erwaehsenen nnd des 
Embryos beschrs Uggeri und Bertoni gelang es niemals, E.Z. in den 
Gallenwegen yon Amphibien und Selachiern festzustellen. 

Peyron (]924) bemerkte, dag die Zellen einer operativ gewonnenen 
Geschwulst der Leber dureh ihren Gehalt an feinen, im basalen Zell- 
absehnitte mehr verdichteten, aus ammoniakalischer SilbernitratlSsung 
Silber reduzierenden und daher tiefsehwarz gefitrbt erseheinenden 
K6rnchen ausgezeichnet waren. Ehlen ~hnlichen Befund teilten, ein 
Jahr  spgter, wieder Peyron und Corsy mit. Nach Anwcndung der 
Massonschen Methode an 9--15 Wochen alten mensehliehen Keimlingen, 
bei der Untersuchung fiber die Ausbildung der intrahepatischen Gallen- 
g/~nge, sahen die Verfasser in den die Gallenwege anskleidenden Zellen 
eine groBe 3s yon schwarzen K6rnchen, die im lumenw~rts gel egenen 
Anteil des Zelleibes mehr verdichtet waren. Peyron and Corsy sind der 
Meinung, es handle sich um ein vorls Stadium der Gallenaus- 
seheidung, die sich dann sp/~ter in den stgndigen Leberbalken lokali- 
sieren wird. 

Noeh eine letzte Bemerkung mSchte ich hier besonders in Erinnerung 
bringen, da sie von meinen Befunden aufgekl/~rt werden soll. 

Jogl untersuehte (1929) eine kleine Gesehwulst der Gallenblase, 
zufi~lliger Sektionsbefund, und konnte mikroskopisch beweisen, dab es 
sich um ein typisches Carcinoid handelte. Nach Anwendung der Masson- 
sehen Silbermethode gelang es aber Jogl nieht, weder in der Gesehwulst 
noch in der fibrigen Ga]lenblasenwand, irgendwelche silberreduzierende 
KSrnerzellen darzustellen. Im wohlbegrfindeten Verdachte, dab der 
negative Erfolg der argentaffinen Reaktion den Leiehenvergnderungen, 
gegen welchen die K6rnchen der E.Z. eine augerordentliehe Empfind- 
]iehkeit aufweisen ( Pavone, Clara, Hamperl, Spra/ke), zuznschreiben sei, 
fragte sich der Verfasser, ob solehe Zellen in der mensehlichen Gallen- 
blase sehon untersueht und beschrieben worden seien. 

Der Frage antworteten die nieht ver6ffentlichten Beobaehtungen yon 
Masson, ,,der, wie er mir mitteilte, etwa 100 Gallenblasen auf ~hren 
Gehalt an argentaffinen Zellen geprfift hat, abet stets mit negativem 
Erfolg" (Jogl). Der Mangel yon argentaffinen Zellen in der Sehleimhaut 
der Gallenblase und in der gesehwulstigen Masse in seinem Falle und 
die negativen Angaben yon Masson konnten jedoeh ffir Jogl nieht als 
entseheidender Beweis gegen die Massonsehe Theorie fiber die Genese 
der Careinoide gelten. Doch ist Jogl, ebenso wie Walz, der Meinung, 
dal~ die Careinoide a~ch yon anderen Zellen endodermalen Ursprungs 
abstammen kSnnen. 

Wie man sieh leieht fiberzeugen kann, sind die Angaben der Literatur 
fiber das vorliegende Problem ganz ungenfigend. Deswegen, trotz der 
nicht ermutigenden Ergebnisse der ausffihrlichen Untersuehungen yon 
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Masson, schien es mir aus mehreren Grfinden interessant zu sein, die 
Frage fiber die Anwesenheit der E.Z. in den GMlenwegen wieder in 
Erw~gung zu ziehen. Und namentlich: 

1. Die Darstellung der E.Z. in der Gallenblase brh~gt einen Beitra.g 
zur Kenntnis soleher Elemente in bisher nieht untersuehten Organen. 

2. Das Kriterium der Verteilung der E.Z. kann ganz wahrseheinlich 
nfitzliehe Hinweise auf die Erkl~rung des schwierigen Problems der 
physiologischen Bedeutung der genannten Zellen bieten. 

3. Die Darstellung yon E.Z. in der menschlichen GMlenblase kann die 
Anwesenheit yon Carcinoiden in diesem Organe mit der Massonsehen 
Theorie in Ubereinstimmung bringen. 

All dies, abgesehen yore m6glichen Beitrag, den ein Versueh fiber 
das VerhMten der E.Z. in verschiedenen pathologischen Zust~nden der 
Gallenblase und der intrahepatischen Gallenwege zur Aufkl~rung der 
vielfachen Fragen bringen kann, die yon Masson und Schack naeh der 
Untersuehung solcher Zellen in den chronisch entzfindeten Wurmfort- 
s/~tzen aufgeworfen wurden. 

Ieh habe meine Versuche nicht nur beim Mensehen, sondern aueh bei 
versehiedenen anderen S/iugetieren durehgeffihrt, um einige Beitri~ge 
yon gr6gerem vergleiehendem Wert bringen zu k6nnen. 

3. Technik. 
Die lebensfrisch gewonnenen Stfieke (extra- nnd intrahepatische 

Ga]lenwege yore Menschen und yon anderen S/iugetieren) wurden in 
10%igem Formalin oder in Kaliumbichromat-Formol nach Regaud 
fixiert. Anssehliel31iche ParMfineinbettung. Schnittdicke 5--10 #. 

Die nach Regaud fixierten Stticke warden mit einer stark verdtinnten 
L6sung yon Carazzi-H~matoxylin gef/~rbt. Als Versilberungsmethode 
benutzte ich immer das Massonsche Verfahren, in der -con Hamperl 
angegebenen Vorschrift. Die Diazoreaktion wurde mit dem Nitrazol C. F. 
(Hollborn) und mit den yon mir selbst hergestellten Diazoverbindungen 
(ieh diazotierte besonders Benzidin und Dianisidin) ausgeffihrt. 

Aueh mit den neuerdings yon Vialli und mir in die histologische 
Teehnik eingeffihrten Reaktionen (Zan/rognini-geaktion, Millon-Reaktion 
und Cevidalli-Reaktion) gelang es mir, gute Resultate zu erzielen. 

4. Die enterochromaginen Zellen der Gallenblase bei verschiedenen 
Siiugetieren. 

A. Im normalen Zustande. 
Bei den yon mir untersnchten Tieren ist es das erwachsene Rind, 

alas die gr5gte Zahl yon E.Z. aufweist. Die E.Z. sind in verh~ltnism~t6ig 
reichlicher Menge in den Drfisen der Gallenblase, besonders im 
Gebiete des Fundus und des Korpus vorhanden; die Zellen zeigen, 
ihres verschiedenen funktionellen Zustandes wegen, eine ganz ungleiche 
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Reduktionsfi~higkeit des Silbers aus ammoniakaliseher Silbernitrat- 
15sung: so kSnnen wir neben tiefsehwarz gef/~rbten Zellen aueh solehe 
linden, die nur einen blassen gelblichbraunen Farbton aufweisen. Auch 
in der Gallenblase ist die Zahl der E.Z. grol3en individuellen Schwan- 
kungen unterworfen, besonders in bezug auf die starkere oder schwaehere 
Entwicklung der Driisen (fast ausschlief31iche Lokalisierung der Zellen), 
die ihrerseits wieder yore Alter abh/~ngig ist: beim Kalbe, wo die Driisen 
noeh nieht gut entwickelt sind, sowie beim alten Tiere, wo sie zum Tefl 
atrophiseh sind, ist die Menge unserer Zellen stark vermindert.  

In  den intrahepatisehen Gallengiingen habe ieh niemals E.Z. nach- 
weisen k5nnen; zugegeben aueh, dal3 sie dort vorhanden sind, miissen 
sie jedenfalls sehr spi~rlieh sein. 

Beim Schweine sind die E.Z. in kleiner )/[enge in der Gallenblase 
vorhanden; sie sind fast immer auf das Driisenepithel besehr/~nkt. 

Beim Hunde sind die Zellen in der Gallenblase aul~erordentlieh 
sp/~rlich, und oft muf~ man mehrere Sehnitte durchmustern ohne eine 
einzige Zelle zu linden. Wenn man aber das Gliick hat, die gute Stelle 
zu treffen, dann kann man auch 3--4  derselben auf einer Schleimhaut-. 
falte linden. Noeh seltener im Ductus eysticus und im Choledochus, 
nehmen die E.Z. nur in dem intraduodenalen Absehnitte des Choledoehus 
zu, ohne aber jemals die Zahl der im nebenliegenden Epithel des Duo- 
denums vorhandenen Elemente zu erreichen. 

Aueh die Gallenblase des Meerschweinchens weist nur sehr sp~rliehe 
E.Z. auf. Die Zahl n immt im Ductus eholedochus zu und vermehrt  
sich ziemlieh im intraduodenalen Abschnitt  dieses Ganges. 

In  zahlreiehen Schnitten der Gallenblase yon mehreren Kaninchen 
babe ich fortwahrend einen negativen Ausfall der Diazo- und der Silber- 
reaktion erhalten. Die E.Z. erseheinen nur 11/2 cm vor der Miindung 
des Choledoehus und vermehren sieh nach und nach, um im intra- 
duodenalen Abschnitte eine Zahl zu erreichen, die gewil3 jener des an- 
grenzenden Darmepithels zum mindesten gleieht (Abb. 1). Bei der 
Katze und beim Maulwur] babe ich niemals E.Z. in der Gallenblase 
nachweisen kSnnen. ~ 

Bei der Haselmaus fehlen die E.Z. durehaus in der Gallenblase, sind 
aber  in geringer Zahl im intraduodenalen Abschnitte des Choledochus 
vorhanden. 

Ich hattc aueh die MSglichkeit, die Gallenwege eines Cynocephalus 
zu untersuchen. In  der Gallenblase sind keine E.Z. vorhanden. Sie 
erseheinen erst im Miindungsabsehnitte des Choledoehus, sei es im ober~ 
fls Epithel, sei es in den mucoiden Anhangsdriisen. Hier mul3 
ich jedoeh zugeben, ~daG meine negativen Befunde in der Gallenblase 
soleher Allen nur eine bedingte Beweiskraft haben, da tier Bewahrungs- 
zustand des untersuehten Materials nieht ganz befriedigend war. Zu- 
sammenfassend: Nur bei 4 yon den 9 untersuehten Tierarten habe ich 
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E.Z. in der Gallenblase nachweisen kSnnen. In  allen Arten, bei welchen 
mir der Versuch m6glieh war, fund ieh immer unsere Elemente im intra- 
duodenalen Abschnitte des Choledoehus. 

Man mug darauf aehtgeben, dug man oft histioeyt/tre oder endo- 
theliule K6rnerzellen antreffen kann, die stark das Silber aus der _~ontana- 
schen Silberl6sung reduzieren. Manchmal sind solehe Pigmentzellen der 
Basis der Epithelzellen angeklebt, und so k6nnen sie, bei oberfl~Lehlicher 

Abb. 1. Kaninchen .  ~ I i indungsabschn i t t  des D u c t u s  choledochus  m i t  sehr re ichl ichen E.Z.  
Alle fo lgen4en Abb i ldungen  s t a m m e n  yon gle ich b e h a n d e l t e n  Pr~para ten .  Formal i~  

3[0 % ; P~ra f f ine inbe t tung ;  Ver s i lbe run~smethode  nach  Masson-Hamperl. 

Betrachtung, Verwirrungen hervorrufen: die Grobheit nnd die braun- 
gelbliehe Eigenfarbe der KSrnchen, der negative Ausfall der Diazo- 
reaktion, kSnnen alle Zweifel leicht beheben. 

B. Im pathoIogischen Zustande. 
Es ist Wohlbekannt, dag die Infektion mit FascioIa hepatica allts 

bei Rindern und Schafen eine Cholangitis und eine Pericholangitis 
hyperplastica hervorruft. 

Bei der Sektion zeiehnen sich die Galleng/~nge an der 0berfl~ehe der 
Leber als erweiterte Kan~le ab. Augerdem erfahren sie eine erhebliche 
Verdiekung, indem sie als derbe, weige oder an c[er Innenfl/~che durch 
h/imatogenes Pigment bisweilen braunschw/~rzlich gef/irbte G/~nge er- 
seheinen, die sp~ter auch kalkig inkrustiert sein kSnnen. Mikroskopiseh 
f/~llt haulots~ehlich eine starke driisige Wucherung des Epithels an der 
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Gallengangswand auf (Ascho[/). Aueh die Neubildung yon GMlen- 
g/ingen ist manehmal eine sehr bemerkenswerte. Es schien mir, die Unter- 
suehung fiber das Verhalten der E.Z. in den obenerws pathologisehen 
Bedingungen k6nnte wohl eilr groBes Interesse bieten. Sie k6nnte ja 
als eine Erggnzung meiner Beobaehtungen fiber solche Zellen bei der 
Choleeystitis und bei der Cholelithiasis des Menschen gelten. Ieh habe 
die intrahepatisehen Gallenwege bei drei Rindern untersueht. In allen 
3 Fgllen lag ein ganz deutliehes Bild yon stark entwiekelter Angio- 
cholitis hyperplastica vor; und in allen 3 F/illen konnte ieh die Anwesen- 
heit yon E.Z. feststellen. Ieh mul3 gestehen, dag ieh eine grSBere Menge 
yon solehen Zellen zu finden geglaubt hatte:  denn manehmal trifft man 
2--3 Zellen in einem Querschnitt einer tubul6sen Drfise, aber manchmal 
kann man aueh mehrere Sehnitte unter dem Mikroskop durehmustern, 
ohne eine einzige Zelle zu finden. 

In dem Bindegewebsstroma konnte ich nie E.Z. feststellen und ebenso- 
wenig konnte ieh mieh yon dem Vorhandensein jener Auswanderungs- 
bilder fiberzeugen, die ich sp/tter in der mensehliehen Gallenblase be- 
sehreiben werde. In den normalen intrahepatisehen Galleng/~ngen des 
Rindes konnte ieh keine E.Z. wahrnehmen; ihr Erseheinen ist also 
mit der dutch die ehronisehe Entzfindung hervorgerufenen drfisigen 
Wueherung des Epithels in engen Zusammenhang zu bringen. 

5. Die enterochromaifinen Zellen der Gallenbl~se beim Menschen. 

A. Im  n~rmalen Zustande. 
Ich konnte einen 18 Wochen alten mensehlichen Keimling und einen 

w/~hrend der Geburt gestorbenen reifen Fetus zu Verffigung haben. Die 
verschiedenen Stficke wurden lebensfrisch fixiert. 

Trotz der sorgf~ltigen Untersuchung yon Serienschnitten der Gallen- 
blase, des Cysticus und des Choledoehus, gelang es mir nicht, eine einzige 
E.Z. in dem 18 Wochen alten Keimling zu linden. Im Epithel des Duo- 
denums sind diese Zellen sehr zahlreich, verhs viel zahlreicher 
als beim Erwachsenen, hSren abet plStzlich auf, wo die die Papilla major 
yon aul3en fiberkleidende Schleimhaut sich nach innen einstfilpt, um 
die Ampulla Vateri zu beschr/tnken. Ein soleher negativer Befund wider- 
spricht den Beobachtungen yon Patzelt, der, wie ich schon bemerkt babe, 
sp~rliche E .Z .  in dem intraduodena]en Abschnitt des Choledochus bei 
einem 15 Woche n alten Keimling beschreiben konnte : es ist wahrscheinlich, 
dab gleich wie die Menge so auch die Zeit der ersten Erscheinung starken 
individuellen Schwankungen unterworfen sei. Hier muB hinzugesetzt 
werden, dab ich niemals auf den zahlreiehen, bei diesem Embryo aus- 
geffihrten Schnitten der Leber in den die intrahel0atischen Galleng/inge 
bedeckenden Zellen argentaffine K6rnchen beobachten konnte. Positive 
Ergebnisse erhielt ich hingegen bei der Untersuchung der GMlenblase des 
reifen Fetus. 
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Auf ungefghr 300 Quersehnitten yon versehiedenen Teilen des Organes 
babe ieh 35 E.Z. gesehen. Die Zellen, ~ugerst selten auf den Sehleimhaut- 
falten, werden, wenn man es so sagen kann, in den im Halse der Gallen- 
blase und im Anfangsabsehnitte des Duetus eysticus vorhandenen 
mucoiden Drtisen zahlreieher (Abb. 2). 

Meine Befunde zeigen also, dag die E.Z. aueh in der normalen menseh- 
lichen Gallenblase ohne Zweifel vorhanden sind; ihre Erseheinung in 
diesem 0rgane mug allerdings verh/iltnism~l~ig verspgtet sein; zugunsten 

Abb,  2. Eine E.Z. der  @Mlenblase bei e inem neugeborenen  Kinde .  

dieser Meinung sprieht ihr vollstgndiges Ausbleiben bei dem 18 Woehen 
alten Keimlinge. Die argentaffinen K6rnehen, die im normMen Zustande 
und in einer Gesehwulst yon Peyro~ und Corsy in den intrahepatisehen 
Gallenwegen und in der Leber beobaehtet wurden, mfissen als aus Gallen- 
pigment oder Gallenprepigment zusammengesetzt angesehen werden. 

Die E.Z., deren mSgliehes Vorkommen in den intrahepatisehen 
Gallenwegen theoretiseh nieht abgestritten werdert kann (s. meine Befunde 
bei der yon der Faseiola erzeugten Angioeholitis hyperplastiea), siad ganz 
anders als die sehon beim 9w6ehigen Keimlinge yon Peyron und Corsy 
besehriebenen argentaffinen Zellen. Bemerkenswert ist, dal? die E.Z. 
bei Keimlingen solehen Alters vollstgndig im ganzen 3/iagen-Darmkanal 
fehlen (Patzelt, Clara). 

Aueh die Careinoide, welehe sieh theoretisch ebensogut aueh in der 
Leber entwiekeln kSrmten, haben niehts mit der argentaffinen Gesehwulst 
yon Peyron zu tun. Bilder, die den yon diesen Verfassern besehriebenen 
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sehr ~hnlieh sind, konnte ich bei versehiedenen Kuninchen sehen; solehen 
Tieren war der Duetus puncreatiens un~erbunden worden. In diesen 
Fs waren die Leberzellen gunz mit mehr oder weniger diehten, im 
ganzen Cytoplusmu unregelmgl3ig verbreiteten, feinen argentaffinen 
KSrnehen durehsetzt. D i e  K6rnelung, die eine gelbliehe Eigenfarbe 
besaB, wurde naeh Behandlung der Sehnitte mit der Fontanasehen 
SilberlSsung tiefsehwurz. Die Diazoreaktion fiel stets negativ aus, 

B. Im pathologischen Zustande. 
Ieh konnte im gunzen 53 durch Operation gewonnene und lebensfriseh 

fixierte Gallenblusen untersuehen; 8 yon diesen waren ftir meine Zweeke 
ganz unbrauchbar, da ihr Epithel einer vollst~ndigen oder fast voll- 
s~s Zers~Srnng anheimg'efullen war. 

Es ist nieht meine Aufgube, umst/tndlieh das Anssehen der Sehleim- 
hunt der Gallenblase im normulen and pathologisehen Zustande zu 
besehreiben. Trotzdem glaube ich, hier doeh einiges hervorheben zu 
mfissen, und zwar, dab in der normalen Gallenblase die zylindrisehen 
Epithelialzellen fiber den 0,2--0,3 mm hohen Sehleimhautfulten und 
fiber den yon denselben umfugten Areolen in einer einzigen Schieht 
angeordnet sind; duff hier (wenigstens im Korpus und im Fundus) die 
mucoiden Drfisen vollst~ndig fehlen and die sog. Luschkasehen G~nge 
ebenso Iehlen oder zumindest gunz sp/~rlieh sind; dab aueh die Schleim- 
zellen nur sehr selten sind (Ascho//, Testut). 

Im pa~hologischen Zustande kann das Epithel in versehiedenem 
Mate zugrunde gehen, es ]{ann atrophisch werden, ein fast normales 
Aussehen bewahren and endlieh uueh einer Hyperp[asie versehiedenen 
Grades entgegengehen. In diesem reich besonders interessierenden Falle 
bemerkt man hie und da hohe (2--3 ram) and dfinne SehleimhautfaIten, 
mueoidartige Drfisen, zahlreiche, tiefe and oft eystiseh erweiterte 
Luschkasche Ggnge, und das ganze EpitheI erseheint oft sehr reich an 
Schleimzellen (Ascho][, Nicholson). 

Die Vergnderungen des Epithels sind jedenfalls von solehen der 
anderen Sehichten begleitet, doeh sind letztere hi bezug auf meine 
Untersuehungen weniger wichtig, und deshalb werde ieh mich fiber die- 
selben nicht aufhalten. Eine Auszghlung der F/~lle mit positivem Befund 
ergibt folgendes: 

1. In  woh123 F/illen auf 45 ist mir der Beweis yon E,Z. nieht gelungen. 
Doeh hatte das Epithel in 21 solcher F~Llle ein normales oder nur mgNg 
hyperplastisches Aussehen. 

Auf die siehere Anwesenheit der E.Z, in der Gallenbluse des 9monatigen 
]~etus babe ieh sehon hingewiesen; Jeh bin der Meinnng, d~l] die Ver- 
mehrung unserer Zellen nieht im gleichen Sehritt mit der Gr6Benzunahme 
der Gallenblase vor sieh geht. So sind die seltenen Elemente nut  in 
glfiekliehen Umst/inden und durch geduldiges Suchen aufzufinden. Dies 
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ist die Erklarung, die f/Jr meine und wahrscheinlich auch ftir die Masson- 
sehen negativen Befunde gilt. Abet in zwei yon den obenerwahnten 
23 Fallen glaube ieh, dag der ausbleibende Nachweis der E.Z. wirklieb 
ihrem Fehlen zuzusehreiben sei; es handelte sich um zwei grol3e hydropi- 
sehe GallenblaSen, die eine starke Ausdehnung der Wand und eine hoeh- 
gradige Epithelshypotrophie aufwiesen. 

Es ist wahrseheinlieh, dab die vielleieht vorhanden gewesenen E.Z, 
zugrunde gegangen sin& Etwas Ahnliehes habe ieh ja aueh in den 
Pankreasausfiihrungsgangen des Kaninehens naeh der durch Unter-  
bindung erzeugten Sekretsstauung besehrieben. 

2. In  13 F/~llen konnte ieh die Anwesenheit einer gerh~gen iVIenge 
yon E.Z. feststellen: durehsehnittlieh weniger als eine Zelle auf jeder 
Sektion. Und manehmal  waren die auf 130--150 untersuehten Sehnitten 
gefundenen Zellen nieht mehr Ms 2--3.  

In  solehen GMlenblasen (mit einem normMen oder m/il3ig hyper- 
plastisehen Epithel) sind iibrigens Zahl, Form und Anordnung der E.Z. 
vollkommen normal. 

3. In  den iibrigen 9 Fallen ersehien die Zahl der E.Z. gegentiber der 
Norm sehr bedentend erh6ht. 

In  5 Fallen war die Zunahme mgNg:  i - - 5  Zellen auf einem Sehnitt. 
In  2 Fallen war die Zunahme stark: 5--20 Zellen auf einem Sehnitt. 
In  2 Fallen war die Zunahme sehr sfsark: mehr als 20 Zellen auf einem 

Sehnitt. 
Hier ziehe ieh nieht andere Besonderheiten der 1VIorphologie und der 

Anordnung der E.Z. in Betracht;  darauf werde ich sparer ausf/ihrlieh 
znrtiekkommen. 

Alles zusammenfassend: In  52% der Falle habe ieh keine E.Z. 
gesehen; in 28 % habe ich eine normale lVienge und in 20 % eine erhShte 
Menge yon E.Z. gefunden. Die Steigerung der Zahl unserer Elemente 
mit  der Zunahme der Epithelshyperplasie ist eine sehr deutliehe. 

Unter  22 Fallen mit  normMem Epithel liegt nut  1 Fall mit  maBiger 
Zunahme der E.Z. vor. 

Unter  11 Fallen mit m/igig hyperplastisehem Epithel fhlden wit 
r F~tlle mit  magiger oder starker Zunahme der E.Z. 

Unter  r Fallen mit  stark hyperplastisehem Epithel kann man r F~lle 
mit  starker Zunahme der E.Z. sehen. 

Um eine angemessene Vorstellung des in einigen GMlenblasen vor- 
handenen Reiehtums an E.Z. zu bieten, werde ieh sagen, dab man auf 
einer einzigen Schleimhautfalte 50--60, bisweilen direkt zu t taufen 
angesammelte Zellen treffen kann (Abb. 3). Solehe Befunde yon 
zweifellos pathologiseher Natur  sind, wie ieh sehon friiher erwahnt babe, 
in enger ]3eziehung mit  der mehr oder weniger ausgeprggten Epithels- 
hyperplasie zn bringen. 
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Augenscheinlieh mug aueh hier (gMeh wie bei der yon Faseiola 
hepatica erzeuggen Angioeholitis hyperplastiea) alas Erschehaen zahl- 
reieher E.Z. dadureh erkls werden, dag ,,die Potenzen der Epithelzeilen 
aueh beim erwaehsenen Mensehen (Tiere) noeh fast alle Gewebe des 
ganzen Magen-Darmtraktes umfassen" (Hamperl). So wie as im ganzen 
Magen-Darmkanal m6glieh ist, dab sieh, unter gewissen Umst~nden, 

Abb.  3. 2r Gallenblase mi t  Lithiasis  (11. Fall).  Die E.Z. sind sehr za,hlreieh 
u n d  m a n c h m a l  a u e h  in I-Iaufen vo rhanden .  

das normale Zylinderepithel entweder in Plattenepithel oder in Flimmer- 
epithel, oder in irgendwelehe andere heterotope Formation nmwandelt, 
so wie as in der Gallenblase selbst mSglieh und aueh hgufig ist, dag in 
ihr mueoide oder pseudo-pylorisehe Drtisen vorkommen (Nicholson, 
Schridde), ebenso ist es durehaus verstgndlieh, dab in der Gallenblase 
und in den intrahepatischen GMlenwegen eine Differenzierung der 
gew6hnlichen Epithelzellen in diphenolhaltige gekSrnte Elemente, das 
ist ha E.Z., stattfindet. Die Ursaehe des versehiedenen Grades dieses 
Differenzierungsl0rozesses ist uns ganz unbekanat.  

Hinsiehtlieh der Verteilung tier E.Z. ha der Gallenblase habe ieh bei 
der Durehmusterung mehrerer soleher Organe bemerkt, dal] sie im Fundus 
und ira Korpus zahlreicher sind als im Halse; alles dies noch im engen Zu- 
sammenhang mit den stgrker hyperplastisehen Absehnitten des Organes. 

Und zwar ist es besonders im Fundusgebiete, wo die Nenge, die Aus- 
breitung, das Eindringen der Luschlcasehen G/inge in die Tuniea fibrosa 
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so hochgradig werden k6nnen, dab die ganze Gallenblase wabig durch- 
16chert erscheint; auch die Entwicklung der mueoiden Driisen ist be- 
sonders im Fundus eine sehr grof~e (AschoN). Wenn man dann eine 
besehr~nkte Zone der Gallenblase in Betracht  zieht, ist es interessant 
zu sehen, wie die E.Z. gar nieht regelms zerstreut sind: inmitten 
yon Schleimhautfalten und yon Driisen, wo die E.Z. vollkommen fehlen, 
gibt es aueh Schleimhautbezirke, deren Epithel an jenes des Duo- 
denums erinnert. 

Abb. 4. E.Z.  ra i l  sehr  brei ter  Basis in den  mueo iden  Drasen  einer Gallenblase (1 Fall  
Cholelithiasis). 

Die Form unserer Zellen ist eine sehr verschiedene : yon den typisehen 
flasehenf6rmigen Elementen gibt es alle Uberggnge bis zu Zellen mit 
sehr breiter Basis, die ganz den E.Z. der Brunnerschen Driisen gleiehen; 
sie sitzen auf der Membrana propria, indem sieh ihre Basis gewissermagen 
nnter die benachbarten Elemente schiebt. Manchmal haben die E.Z. 
ein Aussehen, das, wie sehon Hamperl im mensehliohen Magen beobaehtet 
hat, ganz ml jenes yon Korbzellen bzw. Belegzellen erirmert. Und 
namentlieh aueh in der Gallenblase kann man Zellen beobaehten, ,,die 
lange ausgezogen und abgeflacht, sieh zwischen Membrana propria nnd 
den anderen Epithelzellen ausbreiten, die letzten umspinnen und so ganz 
das Bild yon Korbzellen darbieten" (Hamperl) (Abb. 4). 

Andere Zellen sind mit  verzweigten Fortsgtzen versehen, und nehmen 
so eine noch unregelmgl~igere, fast sterrd6rmige Gestalt an. Die mehr 
oder weniger dichten, manehmal gugerst spgrliehen, mehr oder weniger 

Virchows Archly .  Bd. 297. 6 
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an diphenoligen Stoffen reichen KSrnchen sammeln sich meistens im 
basMen Zellabschnitte an: nut  in seltenen Fgllen zeigt sich eine g]eich- 
mgBige Verteilung der KSrnchen im ganzen Cytoplasma. Sehr oft finder 
man stark vakuolisierte Zellen, doch konnte ich, wegen meiner unpassen- 
den technischen Verfahren, nicht dariiber ins klare kommen, ob solche 
Vaknolen, die nach den Literaturangaben auch i~1 den E.Z. des Wurm- 
fortsatzes und der Careinoide vorhanden sind, nicht etwa Lipoid-oder 

Abb. 5. U n m i t t e l b a r  unf0er d e m  Epi the l  einer rnucoiden Drtise b e m e r k t  m a n  einen 
E .Z . -Verband  (Cholelithiasis 1. FaII). 

FetttrSpfchen enthielten (Maresch, Masson, Schact~, Hasegawa usw.). Im 
Mlgemeinen sind die E.Z. vereinzelt; doch kann man leicht 2--3 bei- 
einander liegende, aber stets gut individuMisierte Zellen finden. Und 
bisher nichts neues: es handelt sich um Bilder, die, wenn auch nicht in 
des normMen GMlenblase, doch immer im DarmkanM vorliegen. 

Der Befund yon unregelm~l~igen E.Z.-Verb~nden syncytigler Struktur, 
mit dem Aussehen yon chromMfinen oder asgentaffinen KSrnchen- 
anh~ufungen mit 3- -5--10 zerstreuten Kernen, ist dagegcn unzweifelhaft 
pathologischer Natur  (Abb. 5). Hamperl, Masson und Schac/c haben 
ganz ghnliche Beobach~ungen an chronisch entzfindeten Wurmfort- 
sgtzen und )/[ggen gemacht. 

Die solitgren E.Z. und die nun beschriebenen syncytiglen Anhgufungen 
sind besonders zwischen den gewShnlichen Epithelzellen oder zwischen 
den Schleimzellen eingeschMtet; manchmM aber ergeben sich arts der 
Anosdmmg der E.Z. solche Bilder, die, unter dem nStigen VorbehMt, 
ganz an das Massonsche ,,bourgeonnement", an den Ausknospungs- 
prozef~ yon Feyrter und Schaclc erinnern. Bevos ich auf meine Befunde 
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ausffihrlich eingehe, will ich hier kurz diese Auswanderungsprozesse 
naeh Massos und Schack erwghnen. 

In den Lieberlsiihnschen Driisen des chroniseh entziindeten Wurm- 
fortsa~zes bilden die Epithelzellen der Kryptenspitzen ein eng mit dem 
periglandulgren Nervsnplexus verbundenes Syneytium. 

Aus diesem Syneytium demarkieren sieh eine oder mehrere Zellen 
(die yon den anderen Elementen keineswegs zu unterscheiden sind) und 

A_bb. 6. Ohronische Al~pendiciSis (8. Fail). Einige E.Z. sind schon ins Binde- 
g'ewebe g e w ~ n d e r t ,  a n d e r e  s ind  h n  Beg]'iffe, s ich  ve to  E p i t h e ]  abzu lSsen .  

dringen mit dem einen der Zellpole zwischen die periglandul~ren Nerven- 
fibrillen ein. Mit dem allm/thliehen Fortschreiten dieses Auswanderungs- 
prozesses treten im Zelleibe die spezifischen argentaffinen KSrnchen 
hervor; der Zusammenhang mit der Spitze der Lieberlciihnsehen Kryioten 
wird immer lockerer, und endlieh lSsen sieh die argentaffinen Zellen 
ganz veto iibrigen Eloithel ab. 

Sobald solehe Abl6sung ganz vollendet ist, kSnnen die E.Z. einzeln 
oder in I-Iaufenform inmitten der Nerven, in der N~he der Krypten- 
spitze liegen bleiben, oder es kann sieh die Wanderung his in die Sub- 
mueosa fortsetzen (Abb. 6). 

Der Gestalt naeh unterscheidet Masson 4 Grundtyloen yon E.Z.; 
ich erinnere sie ohne Besehreibung: neuroglia~hnliehe Form, ganglien- 
zellahnliche Form, driisenzellahnliche Form und letztens darmzellahnliehe 
Form. Schaclc dagegen, je nach den Eigenschaften des Kernes und des 

6* 
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Protoplasmas, unterscheidet die solitaren E.Z. nur in zwei Haupt typen:  
der erste Typ zeigt einen grogen,  helten, bl~schenf6rmigen Kern; der 
Zelleib ist groBblasig und das Protoplasma enthMt sehr h~tufig Vakuolen 
yon verschiedener Gr6Be; der zwei~e Typ (seltener) weist einen kleinen, 
runden oder langgestreckten, stark farbbaren Kern auf. Der Zelleib 
ist schmal und h~nfig steht er durch Fortsatze mit der Nevroglia in 
Verbindung. Beide Typen k6nnen sieh auch zu, unter Umst~nden einen 
zentralen Hohlraum eh~schliegenden, I-Iaufen (E.Z.-Verb~tnde) angeordnet 
linden. Schad~ konnte nie die von Masson beschriebene Umwandlung 
der E.Z. in Neurogliazellen oder Ganglienzellen beobachten, doch konnte 
er innige anatomischc Verbindungen zwischen E.Z. und Neurofibrillen 
nachweisen. 

Im Laufe meiner Untersuchungen an der Gallenblase gelang es mir 
in 3 F/~llen (und in ganz besonderer Weise in einem davon) solche Bilder 
zu sehen, die ganz den ersten Stadien des yon Masson und Schack abge- 
bildetert ,,bourgeonnement" entsprachen. 

An der Spitze der zwischen den Schleimhautfalten vorhandenen 
Krypten und in den mucoiden Drtisen habe ich solitgre Zellen oder 
syncy~i~tle E.Z.-Verb/~nde getroffen, die gaitz ghnlich aussahen wie eine 
Xnospe, wie eine gegen das Bindegewebe der Tunica propria hervor- 
ragende Sprosse. 

Die Ansknospung ist in den verschiedenen FMlen mehr oder wcniger 
ausgepr/tgt: man kann auch bis zum sog. 3. Stadium (Sehack) der 
Emigration kommen (Abb. 7--8). Ich kann nicht mit Sieherheit ent- 
scheiden, ob die Emigration auch in der GMlenblase in der Weise anf~ngt, 
dab sich gegen das Bindegewebe kleine Sprossen yon noch nicht gek6rnten 
Zellen bilden. Die Sache ist mSglieh, abet das mir zur Verftigung stehende 
Material war durehaus nngentigend, um das Problem zu kl~ren. Ich mug 
aber best/~tigen, dab neben den vollst~ndig aus E.Z. zusammengesetzten 
Sprossen auch andere Sprossen zu treffen sind, in denen man nut  eine 
oder zwei E.Z. hervorhebt; nun gut, in solchen F/~llen war die Zelle immer 
in dem gegen das Bindegewebe gewandten Pole der Knospe gelegen. 

Die Gestalt der auswandernden Zellen entspricht meistens jener des 
1. Typus yon Schack. Der Kern ist groB, hell, bl~sehenfSrmig; der 
Zelleib ist groBblasig oder plump lgnglieh, das Protoplasma ist mehr 
oder weniger an manehmal sehr gr0Ben Vaknolen reich; ob letztere 
Lipoidtr6pfehen enthalten, kann ich nieht entscheiden. I-Iie und da sind 
aueh seltene Zellen des 2. Schackschen Typus mit kleinem, stark f~rb- 
barem Kern zu linden. 

Ob die E.Z. mit den Nervenfibrillen in irgendwelcher Bezichung 
stehen, konnte ich nicht feststellen. Die gewShnliche Spgrliehkeit der 
Zellen maeht in der Gallenblase eine solche Untersuehung ~ugerst 
schwierig nnd unsicher. Bis daher stimmen also meine Befunde mit den 
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Abb.  7. Die zweikernige E.Z. ist  i m  gleiehen S t a d i u m  der  Ausknospung  wie die Zellen 
der .a.bb. 6 (Cholelithiasis 11. Fall). 

A bb. 8. E .Z . -Verband  syncytiSLler S t r l lk tu r  u n m i t t e l b a r  u n t e r  einer muco iden  Dritse. Die 
Zellen slnd s t a rk  vakuol is ier t  (GMIenblase 11. If all). 

Angabelt yon Masson und Schack tiberein. Wei~er jedoeh beginnen die 
Verschiedenhei~en. 
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In tier Gallenblase h6rt die Emigration immer im 3. oder 4. Stadium 
auf; d. h ,  dag die Abl6sung der Zellen vom Epithel nie eine vollendete 
ist. Solit/ire Zellen und Zellverb~nde bewahren stets weite Verkniipfungen 
mit dem Ursprungsepithel, und nie gelang es mir, eine einzige ganz vom 
Epithel abgel6ste und in das Bindegewebe emigrierte Zelle zu linden. 
Die Seriensehnitte kbnnen leieht zweifelhafte Bilder, die dureh Tangen- 
tialschnitte erzeugt sind, aufkl/tren (Abb. 9). 

Abb .  9. Das  t h u s c h e n d e  Bi ld  einer  e x t r a e p i t h e l i a l e n  E .Z.  i s t  d u r c h  den  T a n g e n t i a l s e h n i t t  
eines ~Xryp ten fundus  v e r u r s a c h t  (Choleli t t l iasis 11. Fal l ) .  

Welch eine Bedeutung soll man meinen Befunden zuschreiben ? Sind 
in meinen F/~llen nnr die ersten Stadien der Auswanderung getroffen 
worden ? Das ist auch m5glieh; Masson abet betont die Schwierigkeit 
und die Seltenheit, die Auswanderung der E.Z. auf der Tat  zu ertappen, 
w/s es im Gegenteile ganz leicht sei, schon emigrierte Zellen, die, 
sozusagen, ihre Ruhelage innerhalb der Nervenfibrillen des Plexus 
mucosus erreicht haben, zu finden. 

Ich mug die Aufmerksamkeit auf die, in meinen 3 F~lten vorhandene, 
starke Epithelshyperplasia lenken; eine solche Tats~ehe gibt mir die 
Oelegenheit, eine Annahme zu gugern, die mir besser begriindet seheint, 
als die einer hypothetischen aktiven EmigratioIt innerhalb der Nerven. 

Die lebhafte Epithelwucherung bedingt einerseits eine Neubildung 
yon Sehleimzellen und yon gew6hnlichen indifferenten Epithelzellen, 
andererseits aber auch die Nenbildung eincr gewissen Zahl yon E.Z. 
Solche Elemente bilden sich auch hier, wie im iibrigen Darmkanale, 
besonders an der Basis der SehlcimhautfMten und in den mucoiden 
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Driisen. Weiter muB man noch darauf aehtgeben, dab nach den fiber- 
einstimmenden Angaben yon Clara und Tehver den E.Z. eine passive 
Beweglichkeit zukommt.  Stellen wir uns nun eine Kryptenspitze vor 
Augen mit hypertrophischem und lebhaft wucherndem Epithel: die an 
s01eher Stelle sich neubildenden E.Z. werden yon den Nachbarelementen 
der Basalmembrana stark angepreBt und gegen das Bindegewebe der 
Tunica propria bin versehoben. So kommt  es zu den ,,bourgeonnement"- 
oder Ausknospungsbildern, die, ieh betone es noeh einmal, nur der passiven 
Beweglichkeit der E.Z. zuzuschreiben sind. Dies fiir die Gallenblase. 

Aber wie kann man die, aueh yon mir selbst mittels der Diazoreaktion 
zweifellos bewiesene Anwesenheit yon E.Z. im Stroma des Wurmfortsatzes 
erkl/tren ?~ Gibt es bier wirklich eine aktive Emigration innerhalb der 
l~erven ? Ich glaube es nieht. Wenn es so w/~re, warum sollten denn die 
E.Z. nieht auch in der mensehliehen Gallenblase, in den intrahepatischen 
Galleng~ngen des yon Fasciola infizierten Rindes~ in den yon Hamperl 
untersuehten M~gen migrieren ? 

Wenn wir mit  Masson annehmen, dab die E.Z., die Carcinoide und 
die Nevromen Bestandteile sind ~>d'un seul et m6me syst~me nerveux 
particulier, jusqu's  pr6sent eonfondu avee ]e grand sympatique et propre 
~t ]a muqueuse intestinale<<, so ist es sehr sehwierig, die Ursache dieses 
ganz ungewShnlichen Verhaltens solches Nervensystems im Wurmfort-  
satze zu erfassen, und f/~llt andererseits nicht leieht zu verstehen, warum 
ein entziindlieher Reiz nur im Wurmfortsatze eine aktive Auswanderung 
der E.Z. hervorrufen sell. 

Hamperl glaubt, dab das Vorhandensein der E.Z. im Stroma der Appen- 
dix mit  mehreren Hypothesen erkl~rt werden kann. Und namentlieh: 

1. Die extraepithelialen E.Z. m6gen durch eine einseitige Ausdifferen- 
zierung embryonal verlagerter Keime entstehen (Thyng und Lewis, Engel). 

2. Auch eine spgtere Aussprossung des Kryptenepithels ist gut 
mSglieh. Die Knospen 15sen sich nachher veto Ursprungsepithel ab, 
und in denselben differenzieren sieh E.Z. 

3. Man muB endlich auch die MSgliehkeit ins Ange fassen, dab 
bestimmte epitheliale Schleimhautanteile zugrunde gehen und dab im 
Stroma, auBerhalb des epithelialen Verbandes, nur einze]ne Zellen zur 
Deutung einzeiner E.Z. stehen bleiben. 

Dal3 in embryonal verlagerten Keimen sieh E.Z. ausdifferenzieren 
k6rmen, ist schon bewiesen worden: Feyrter hat  E.Z. im Nebenpankreas 
und im rudiment/~ren Nebenpankreas gefunden. 

Ieh glaube es ist die erste Hamperlsehe I typothese,  die die ver- 
schiedenen normalen Befunde yon extraepithelialen E.Z. (normale Wurm- 
forts~tze bei menschlichen Keimlingen und Erwachsenen, distaler Ab- 
schnitt  des Diinndarms bei den Rindfeten und beim Seekalbe) am besten 
erkls kann. Die dritte t typothese kann fiir irgendwelche Art  yon 
Epithelzellen gelten; doch sind im Stroma, ihrer histochemischen Merk- 
male wegen, nur die E.Z. mit  Sicherheit naehzuweisen. Die zweite 
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Hamperlsche t typothese entspricht im allgemeinen der yon Masson und 
Schack vorgestellten Theorie der Auswanderung der E.Z. Meinerseits bin 
ich der Meinung, dab das Vorhandensein von extraepithelialen E.Z. in 
der Tat  meistens mit einem Emigrationsprozesse in Zusammenhang zu 
bringen sei. Die Emigration ist aber, meiner Anschauung nach, nut  
eine passive; sie ist vom Wechselspiele der sich auf unsere Ze]len aus- 
iibenden Drficke und Gegendriieke verursacht, und die Richtung der 
Auswanderung f~llt mit den Richtungen minoris resistentiae zusammen. 

Warum aber kommt es aus einem im Magen, in der Gallenblase und 
im Wurmfortsatz vorhandenen Aussprossungsprozesse nur im Wurm- 
fortsatze zur AblSsung und zur Wanderung der Zellknospen ? Ieh bin 
geneigt, die Erkls daffir im versehiedenen anatomischen AUfbau der 
Tunica propria und der Submueosa zu suehen; und namentlieh glaube 
ieh, dal3 die in der Appendix eine passive Emigration erlaubende Be- 
dingung wesentlich in der lymphoiden Struktur der Tuniea propria 
und der Submueosa zu suehen sei. 

Die allgemein in den ehronisch entziindeten Wurmfortss vor- 
kommende Hyperplasie und Hypertrophie der Kryptenspitzen bedingt 
im Epithel eine starke Zunahme der Spannung; die sehon friiher vor- 
handenen und die neugebildeten E.Z. werden yon den anderen Zellen 
abgedr~ngt und gegen die Membrana propria und das Bindegewebe hin 
versehoben. Nun, wenn tier Widerstand des Bindegewebes gegen den 
yon den E.Z. ausgeiibten Druck ungenfigend ist, so ist es ganz verst~nd- 
lich, dal~ das Hervorragen, die Aussprossung unserer Zellen, sehr erleiehtert 
wird. Die nun besehriebenen hervorragenden Knospen sind abet ihrer- 
seits wieder dem Drucke versehiedener Elemente ausgesetzt, z. B. dem 
Drueke yon Leukocyten, Lymphocyten, Histiocyten, die schon im 
normalen Zustande in der Tuniea propria vorhanden sind, sieh aber unter 
gewissen Umsts noeh weiter vermehren kSnnen und eine lebhafte 
Beweglichkeit aufweisen. 

Nun, sowohl der auf die Knospe ausgeiibte Druck, als aueh die yon 
den wandernden Elementen verursaehte Unterbrechung des immer 
sehm~ler werdenden Verbindungsstiels, kSnnen schliel~lieh die Ab16sung 
der Zelle oder der Zellen yore Ursprungsepithel vollenden. Und ist die 
AblSsung auch einmal fertig, dann mul~ man noch die in verschiedenen 
1%iehtungen spielenddn Kr~ften (Infiltrationsprozesse, Neubildung yon 
Bindegewebe mit nachfolgender Sklerose, Hypertrophie und irregul/~re 
Wueherung des neuromuskul/~ren Apparates usw.), als die die unge- 
br/~uchlichen Formab/~nderungen der E.Z. und das Aufhalten oder das 
Fortsehreiten tier Auswanderung bewirkenden Momente betrachten. 

Die yon Masson und Schack betonte Emigration der E.Z. innerhalb 
der Nervenfibrillen oder dieht an den Nerven (einen solehen Befund 
konnten iibrigens ttamperl und Spra/ke nicht best/s mSehte ieh 
gerne dureh die sehw~cheren Widerst~nde, denen eine Bewegung 1/~ngs 
solcher Nervenbahnen begegnet, erkl~ren. 
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Dies fiir den Wurmfortsatz; in der Gallenblase dagegen ist der 
anatomisehe Aufbau der Sehleimhaut und der unmittelbar darunter 
liegenden Sehiehten ein ganz anderer: die Bindegewebsbiindel sind 
komloakter , die elastischen Fasern und die glatten Muskelzellen zahl- 
reieher, die Infiltrationsprozesse weniger ausgepr/~gt. In diesen Ver- 
h/~ltnissen iibt sieh gegen die E.Z.-Knospen, die wegen der im El0ithel 
vorkommenden Spannungszunahme imstande waren, sich yon ihrem 
epithelialen Verbande loszul6sen, ein sehr starker Gegendruek aus. Die 
Abl6sung ist nieht mehr m6glieh, and der Emigrationsproze6 klingt, 
mangels der erlaubenden Bedingungen, sehon yon Anfang an ab. 

Meine Erl/iuterung des ,,bourgeonnement"- und des Auswanderungs- 
prozesses der E.Z. ist noeh keine vollkommen befriedigende; das bisher 
untersuehte Material (15 Wurmforts/~tze) erlaubt noeh nieht, ein sieheres 
Urteil zu f/~llen, obwohl ieh sehon fast alle die yon Masson und Schaek 
besehriebenen Bilder habe beobaehten k6nnen. I)iese meine Vor- 
stellung des Ausknospungsprozesses and der Emigration der E.Z. hat 
iibrigens die wichtige Stiitze der Beobaehtungen yon Clara, Tehver 
und Hamperl. 

Clara drfiek~ sieh n/s so aus: ,,Ieh babe erst kiirzlieh auf den 
Zusammenhang zwisehen lV[itosenreiehtum and der damit verbundenen 
I)rueksteigerung im Kryptenepithel einerseits and der Menge der ,,aus- 
wandernden" basalgekSrnten Zellen andererseits neuerdings hingewiesen; 
in Krypten, in den die Mitosen sp/trtieh vorhanden sind, sind auch die 
Bilder yon ,,auswandernden" basalgek6rnten Zellen selten, w~hrend 
umgekehrt in Krypten mit zahlreiehen Mitosen ,,auswandernde" basal- 
gekSrnte Zellen h/iufig angetroffen werden k6nnen. I)iese Beobachtungen 
zeigen sehr eindringlieh, dab die Bilder der ,,auswandernden" Zellen 
dadurch znstande kommen, dab die basalgek6rnten Zellen, bei zu- 
nehmender Spannung im Epithel von den iibrigen Zellen abgedr/~ngt 
werden; ich bin geneigt, mit Hamperl den basalgekSrnten Zellen eine 
gewisse leichte Ver~nderliehkeit der Form zuzuspreehen, welehe ihrer- 
seits, wie aueh Tehver meint, auf einer besonderen Verfassung des 
Cytoplasmas beruhen dfirfte". 

Bevor ieh die SehluBfolgerungen aus den bisher erwahnten Be- 
obaehtungen ziehe, mu6 ieh die Aufmerksamkeit auf zwei andere, argent- 
affine K6rnehen enthaltende Zellarten lenken, die in der Gallenblase 
anzutreffen sind. 

Im Bindegewebe (Tuniea propria, Tunica fibromuseularis and Tuniea 
subserosa) finder man nieht selten einzelne oder mehrere grobgek6rnte 
Elemen~e, die einen mehr oder weniger sehwarzen Farbton naeh der 
Behandlung mit der Fontanasehen LSsung anne/amen. 

Es handelt sieh um die gewShnliehen histioeytfi.ren Elemente mit h/~- 
matisehem oder galligem Pigment (Abb. 11); auf die solehe Pigmentzellen 
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Abb. 10. Im  lumenwhrts  gelegenen Abschnit t  yon fast  allen Epithelzellen bemerkt  man  
zahlreiche argentaffine K6rnchen (GMlenfarbstoffe). - -  Ghronische Choleeystitis 3. Fall. 

Abb. 11. GrobgekSrnte argentaffine Zellen in der Tunica fibromuscularis der Gallenblase 
(CholelJthJasis 8. Fall). 

y o n  d e n  E . Z .  u n t e r s c h e i d e n d e n  M e r k m M e  b a b e  i c h  s c h o n  h i n g e w i e s e n ;  

i n  d e n  z w e i f e l h a f t e n  F ~ l l e n  e n t s c h e i d e t  d i e  D i a z o r e a k t i o ~  i n  d u r e h a u s  

s i c h e r e r  W e i s e .  
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In allen den normalen und ann/~hernd normalen, nur eine leiehte 
Stauung des Inhalts aufweisenden Gallenblasen findet man Schleimhaut- 
bezirke, in welehen ein I~esorptionsprozel~ des Gallenfarbstoffes vorhanden 
ist. In lumenw~rts gelegenen Absehnitten der Epithelzellen kann man 
zahlreiche gelbliehe Tr6pfehen beobaehten; solehe Tr6pfehen reduzieren 
das Silber aus ammoniakalisehen SilberlSsungen, und nehmen naehher 
eine braunsehwgrztiehe Farbe an (Abb. I0). Die Grobheit der K6rnehmg, 
ihre fast aussehlieBlich supranncle~re Anordnung und die starke gelbliche 
Eigenfarbe ges~atten keine Verweehslung mit den E.Z. ; auf jeden Fall 
l/Jst die Diazoreaktion alle Zweifel. 

6, Schlul]s[itze. 

I. Die enterochromaffinen Zellen (E.Z.) kommen bei mehreren S~uge- 
tieren im Epithel der Gallenblase (Rind, Hund, Schwein, ~eersehwein- 
chert) oder der Galleng~nge (Hund, Meersehweinehen, Kaninchen, Cyno- 
eephalus, I-Iaselmaus) vor. 

2. Die E.Z. fehlen im normalen Zustande in den intrahepatisehen 
GMlengi~ngen des l~indes; doeh man kann sie, bei der yon Fasciota 
hepatica erzeugten Cholangitis hyperplastiea, aueh hier antreffen. 

3. Auch die normMe menschliehe GMlenblase ist mit einer kleinen 
1Vfenge yon E.Z. versehen. Die Zellen sind sowotfl auf den Sehleimhaufi- 
falten wie in den Driisenkrypten zerstreut. Ihr  erstes Erseheinen f/~llt 
mit der 2. Halite der Sehwangerschaft zusammen. 

4. In den ehroniseh entz/indeten mensehliehen Gallenblasen (ehro- 
nische Choleeystitis, Cholelithiasis) kann sich, unter gewissen Umst/~nden, 
die Zahl der E.Z. stark vermehren, und zwar scheint diese Vermehrung 
in enger Beziehung mit der Zunahme der Epithelshyperplasie zu sein. 

5. Angenommen, dag die E.Z. sehon in der normaIen Gallenblase 
vorhanden sind, und dab sie sieh im pathologisehen Zustande ver- 
mehren, stimmt das Erseheinen yon Careinoiden in diesem Organe ganz 
mit der Massonsehen Theorie fiber die Genese derartiger epithelialer 
Gesehwiilste aus den E.Z. zusammen. 

6. Das Vorhandensein yon syncytiglen E.Z.-Verbgnden und yon 
Ausknospungsbildern (bourgeonnement naeh Masson) ist durehaus 
pathologiseher Natur. Die Ausknospung (Magen, Wurmfortsatz, Gallen- 
blase) und die Auswanderung yon E.Z. in das bindegewebige Stroma 
(Wurmfor~satz) mtissen als versehiedene Stadien eines einzigen, je nach 
dem anatomisehen Aufbau der versehiedenen Organe mehr oder weniger 
vorgesehrittenen Prozessen betrachtet werden. Die Emigration der 
E.Z. ist, meiner Ansehauung naeh, nur eine passive ;sie ist yore Weehsel- 
spiel der sieh auf solche Zellen auswirkenden Drfieke und Gegen- 
drfieke verursacht. 

7. Die Diagnose ,,Choleeystitis chroniea hyperplastiea" ergibt sich 
erst aus dem Zusammentreffen verschiedener Ver~nderungen, worunter 
ich aueh das Auftreten reiehlieher E.Z. eingereiht wissen m6ehte. 
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